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根据《建设项目竣工环境保护设施验收技术规范 核技术利用》的相关要求

及规定，验收报告由验收监测报告、验收意见和其他需要说明的事项三部分组成。

现将本次项目需要说明的具体内容梳理如下：

1.辐射安全许可证持证情况

我院现取得广东省生态环境厅审批的辐射安全许可证，证书编号为粤环辐证

[01308]，许可的种类和范围为：使用Ш类、V类放射源；使用Ⅱ类、Ш类射线装

置；使用非密封放射性物质，乙级、丙级非密封放射性物质工作场所；有效期至

2029年 08月 22日。

2.辐射安全与环境保护管理机构运行情况

2.1 辐射安全与环境保护管理机构的设置

根据《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》（环境保护部 2008 第

3 号令）的相关规定，使用Ⅰ类、Ⅱ类、Ⅲ类放射源，使用Ⅰ类、Ⅱ类射线装置的，

应当设有专门的辐射安全与环境保护管理机构，或者至少有 1名具有本科以上学

历的技术人员专职负责辐射安全与环境保护管理工作；其他辐射工作单位应当有

1 名具有大专以上学历的技术人员专职或者兼职负责辐射安全与环境保护管理

工作；依据辐射安全关键岗位名录，应当设立辐射安全关键岗位的，该岗位应当

由注册核安全工程师担任。

我院成立了放射/辐射安全与防护工作委员会，具体如下：

主任委员：主管医学装备、后勤的院领导

委 员：医学工程部、后勤处(爱卫会办公室、基建科)医务处、科研与学

科建设处、保卫部、医院感染管理部、药学部、精准医学研究院、医学影像科(放

射诊断科、放射介入科、肿瘤介入科)、核医学科、手术麻醉中心、心内二科(心

介科)、放射治疗科负责人

技术顾问：委员会指定的资深放射技术人员 3名

委员会设立办公室和专职秘书，办公室设在医学工程部，专职秘书由医学工

程部指定人员担任。
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根据主要分工，委员会下设 4个工作小组，分别为后勤工作组、医学工程工

作组、医务工作组、药学工作组，各工作组长由 8相应职能部门负责人担任，并

指定专人担任工作组秘书或联络人。

委员会职责，具体如下：

（一）在主管院领导的领导下，负责统筹、规范医院放射/辐射管理工作。

（二）根据有关放射卫生和辐射环保的法律法规及上级管理部门的要求，制

定医院放射/辐射管理规章制度并监督实施，建立健全医院放射/辐射工作体系，

加强和完善制度体系、流程体系和质控体系的建设，制定医院放射/辐射规划和

工作计划，组织开展综合检查，对医院不符合管理规范和要求的事项提出整改，

并监督检查整改效果。

（三）审议委员会下属工作小组、相关职能部门年度工作报告

2.2 辐射安全管理规章制度

根据《关于修改（放射性同位素与射线装置安全管理办法）的决定》（环境

保护部 2008第 3号令），使用放射性同位素、射线装置的单位应有健全的操作

规程、岗位职责、放射防护和安全保卫制度、设备维修制度、人员培训计划、监

测方案等；有完善的辐射事故应急措施。

我院已制定了《中山大学附属第一医院放射/辐射安全与防护管理规定》、

《关于印发<中山大学附属第一医院辐射事故处理应急预案>的通知》、《辐射

防护和安全保卫制度》、《辐射工作人员个人剂量管理制度》、《放射性药品采

购、登记、使用、核对、保管及注销制度》、《核医学科工作制度》、《放射性

废物处理制度》、《放射性污染去污操作规程》等规章制度。我院已组织辐射工

作人员学习和掌握各项规章制度，对违反规章制度的现象予以查处、确保规章制

度落得实处。为有效落实各项防护管理制度，医院核医学科已将相关管理制度张

贴在相应工作场所。

3.防护用品和监测仪器配备情况

本项目配备的个人防护用品及辅助防护设施和应急去污用品情况见下表。

表 1 个人防护用品及辅助防护设施和应急去污用品表
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工作场所 种类 性能指标/设备型号 数量 备注

放射性药

物生产区

储源铅罐 40mmPb 2个
主要用于放射性药物转运，可

放置 10m1/20m1/30m1药瓶

放射性废物桶 20mmPb 6个
回旋加速器机房、热室内各放

置一个

高剂量屏蔽钨合金罐 40mmPb 8个 /

铅围裙 0.5mmPb 2件 /

铅帽子 0.5mmPb 2顶 /

铅围脖 0.5mmPb 2个 /

铅眼镜 0.5mmPb 2副 /

除污工具组

大桶、小桶各一个;锥桶 1个；拖把一个;刷子大、小、中各一个；铁夹

子 1个；喷壶一个；防辐射牌大、小各两个；八四消毒液一桶；一次性

手套一副、去污溶剂。

便携式数字化个人辐

射剂量报警仪
Radtarge-mini 6台 /

数字化区域辐射剂量

监控系统
JC-QY-A 1套 1台主机 6台分机探头

数字式表面沾污仪 Inspector 5台 /

便携式 X-γ电离室巡

测仪
451P 1台 /

中子监测仪 — 1台 采购中

放射性药

物使用区

注射机器人 / 1
正电子放射性药物

自动分装、注射、记录

放射性废物室铅箱 20 2 —

注射位铅垃圾桶 20 1 —

PET等候室 1~4铅垃

圾桶
20 2

两个等候室为 1组，门口各放

1个

留观室铅垃圾桶 20 1 —

PET等候 1~4铅屏风 6 各 1 —

留观室铅屏风 6 2 —

放射性污染防护服 / 2 放置在卫生通过区

去污用品

在 PET-CT中心的卫生通过设有满足使用需求数量的相关放射性药物

的去污用品。包括衣服、一次性手套、口罩、去污剂；标记笔、刷子、

吸水纸、酒精湿巾、镊子、塑料袋、标签、胶带、电离辐射警告标志等。
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活度计 CRC-55tR 1 用于药物活度测量

辐射仪 IV-A2 1 测量 X、γ射线与表面沾污

4.人员配备及辐射安全与防护培训考核情况

医院辐射工作人员上岗前接受防护培训，考试合格后持证上岗，医院现有

356名辐射工作人员，均已参加辐射安全与防护培训或自主培训并考核合格且在

5年有效期内。

本项目辐射工作人员 24名，已参加辐射安全与防护培训或自主培训并考核

合格且在 5年有效期内。

5.放射源及射线装置台账管理情况

本次验收放射源、射线装置台账见下表。

表 2 本项目非密封性放射性物质应用情况

序号 核素名称 活动种类
日等效最大操

作量（Bq）

年最大用量

（Bq）
工作场所名称 备注

1 18F 生产 4.07E+08 1.02E+13

刘銮雄楼负一层核

医科 PET/CT中心

放射性药物生产区

PET显像

2 11C 生产 7.40E+07 1.85E+12

3 13N 生产 4.44E+07 1.11E+12

4 15O 生产 3.70E+07 9.25E+11

5 68Ga 生产 1.11E+07 2.78E+11

6 64Cu 生产 2.56E+06 6.48E+10

7 18F 使用 2.88E+07 7.22E+12

刘銮雄楼负一层核

医科 PET/CT中心

放射性药物使用区

PET显像

8 11C 使用 1.85E+06 4.63E+11

9 13N 使用 1.11E+06 2.78E+11

10 15O 使用 7.40E+05 1.85E+11

11 68Ga 使用 5.55E+05 1.39E+11

12 64Cu 使用 2.22E+05 5.55E+10

13 89Sr 使用 7.40E+07 3.70E+10

骨转移癌治疗
14 225Ac 使用 3.70E+08 1.85E+09

15 223Ra 使用 3.70E+08 9.25E+09

16 188Re 使用 2.96E+07 1.48E+10



第 5 页 共 66 页

表 3 本项目射线装置应用情况

射线装置名称 时期 型号 厂家 额定参数 设备编号 工作场所名称

射线

装置

类别

正电子发射断

层及X射线计算

机体层摄影成

像系统

环评
Discovery

MI GE 140kV，
600mA

COL20190
0017PT 刘銮雄楼负一

层核医学科
PET/CT中心
PET/CT1室

Ш类

验收
Discovery

MI GE 140kV，
600mA

COL20190
0017PT

正电子发射及 X
射线计算机断

层成像扫描系

统

环评
Biograph
Vision 西门子

140kV，
666mA /

刘銮雄楼负一
层核医学科
PET/CT中心
PET/CT2室

Ш类

验收 uMI 780
上海联影医

疗科技股份

有限公司

140kV，
833mA 300049

回旋加速器

环评 待定 待定

质子能量

为 19MeV，
束流

≤150μA

/
刘銮雄楼负一
层 核 医 学 科
PET/CT 中心回
旋加速器室

Ⅱ类

验收
Cyclone
KIUBE
100

IBA

质子能量

为 18MeV，
束流

≤100μA

PBL 091

表 4 本项目密封源的基本情况

核素

种类

活度

（Bq）
数量

（枚）
用途 所在场所

存放

场所
放射源编码 备注

68Ge
5.5×107 1 GE PET/CT

校正

PET-CT
中心

储源室
US25GE000085 日常校准使用

3.5×106 1 US25GE000095 移机或大故障维修使用

68Ge 7.4×107 1
联影

PET/CT
校正

刘銮雄楼

负一层核

医学科

储源室 暂未转让进院 日常校准使用

6.放射性废物台账管理情况

（1）固体废物管理情况

本项目在各产污场所均设有短半衰期铅废物桶，短半衰期放射性固体废物在

产生后先存放于短半衰期铅废物桶中，当废物桶装满后，废物桶转移至回旋加速

器机房东面的污物室中进行暂存，在铅桶的显著位置标明废物类型、核素种类、

比活度和存放日期等。然后贮存在污物间内衰变至少十个半衰期，满足清洁解控

水平后作为一般医疗废物处理。
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放射性固废处理台账

（2）液体废物管理情况

医院增加对衰变池 1的废水监测频率，待其满足总α不大于 1Bq/L、总β不大

于 10Bq/L的要求后再将其排放至医院污水处理系统后端。理论计算注满衰变池

1每个衰变池需 12.5天，然后进行排放，排放前需对衰变池废水进行监测，医院

将根据实际情况，在每次排放前对衰变池废水进行监测，每次监测周期不超过

20天。

查阅医院 2025年 12月对核医学废水进行监测，其总α为 0.276Bq/L、总β为

0.356Bq/L，均满足标准要求的总α不大于 1Bq/L、总β不大于 10Bq/L，衰变池运

行情况良好。

（3）气体废物管理情况

放射性药物制备区域设置了 4条独立的排风管道：1条为回旋加速器机房内

排风管道，1条为合成热室专用排风管道，1条为无菌实验室、质控实验室、库

房、缓冲区、更衣室、淋浴室等区域的排风，1条为标志室、化学合成室的排风。

放射性废气经过高效活性炭过滤器吸附过滤后通至机房南侧热室的核医学排风

井，由核医学排风井直接引至医学综合楼屋面，最终排风口位置位于医学综合楼

屋面高出屋面 3m处。排放口位置为不上人屋面，离地高 102米，高于周围建筑
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且公众人员无法达到。

放射性药物使用区域设置有 2套独立的排风管道系统，其中 1套排风管道连

接注射室排风口、储源室和放射性污物室，放射性废气由排风管道集中后经过高

效活性炭过滤器吸附过滤排放至风井内，在该大楼屋面排放；1套排风系统连接

PET-CT1机房、PET-CT2机房、PET等候区，留观室、病人走廊、洁具间及配

套卫生间等区域，放射性废气由排风管道集中后经过高效活性炭过滤器吸附过滤

排放至排风内，在该大楼屋面排放。各排风管道汇集到排风井中，放射性废气通

过活性炭吸附过滤后的废气从风井直至屋面排放，排风系统末端排风口高出屋面

3m处（距地面 102米），设计有防鸟、防虫、防雨措施。活性炭过滤器每半年

更换一次。

7.辐射安全管理制度执行情况

我院按照法规要求制定了完善、可行的辐射安全管理规章制度和完善的辐射

事故应急预案。具体执行情况如下：

（1）我院核技术利用项目已取得《辐射安全许可证》许可，环保手续齐全，

进行了环境影响评价和环保竣工验收。

（2）我院辐射工作人员已进行了辐射安全防护培训和考核，培训证均在 5

年有效期内。

（3）辐射工作期间，要求辐射工作人员佩戴个人剂量计，所有辐射工作人员

均接受个人剂量监测，介入手术人员佩戴内、外双个人剂量计，个人剂量计每三个

月送检一次，并建立了个人剂量管理档案；安排辐射工作人员进行职业健康检查，

并建立职业健康档案。

（4）本次核技术利用项目各机房设置门灯联锁、工作状态指示灯、当心电

离辐射警告标志等辐射安全设施；各机房设置合理的通风措施；已对辐射工作场

所进行控制区和监督区划分，便于辐射工作场所的管控；医院每年定期委托有资

质的辐射监测机构对辐射工作场所进行监测，确保监测结果符合国家标准要求；

放射性三废按照环保标准要求进行收集、储存和处理等。

（5）我院每年定期进行辐射事故应急演练，详细记录了应急演练的全过程，
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配备了应急物资，具备辐射事故应急能力。

（6）年度评估

我院每年根据核技术利用运行情况，编制了年度辐射安全评估报告，并于每

年的 1月 31日前向生态环境部门提交上一年度的辐射防护安全评估报告。
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附件 1 辐射安全许可证及副本
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附件 2 辐射安全与防护考核合格证
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附件 3 辐射安全管理制度
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