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N 2.219 7.923 0.5386 | 0.03502 | 0.07113 | 0.6974 / / / 1.4mm
TREE T
24cm
o 2.219 7.923 0.5386 / / / 0.0287 0.067 1.346 2.3mm
SEOM%
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#£10-3 AWM EHBPENEEZERKEE KR
s BNy e X
B 5 i T 7 5 SIS sk | e
/mmPb
HrHE 24em SZOFEHINE SR
b i R 5.3 e
A 1 3mmPb Hi BRUBH P gkl e
A ITRE Sy . Bl 24cm 52
CoRE+EN B 2R 18 3mmPb it
TGRS
P 7 IR 53 fir
HARE 4> FJIH 24cm SEOMFE+
ANE ZE-H 1 3mmPb BRER T
ARG
J1H 24cm SZOMEE N B B4
. FIIH 24cm bibf G % ﬁ?‘ﬁ 53 i
DSAl = 34 3mmPb i T 5 iRk >2mmPb
J&A 12cm RE MR (FIIHD
Tl X N .. 4.4 ey
2 T 3mmPb i 5L L P4 R g
Hiu bR / (HED / ey
HEEEIE )/ EYE ‘ N .
;;7%2@ o r? Hi 4 3mmPb FHR D] 3.0 i
W %2 i i 3mmPb F I I 3.0 ey
HERE 18 7 B B 3mmPb &Y 7 3.0 e
HriE 24em SZOFEHINE SR+
b, &S . BN 53 e
At AR ¥ 3mmPb BN ig R e
FIIH 24cm SZOFE+ENE 8 +8T
. R : IR 53 %ty
N 1 3mmPb BN 5 ig R =
T J&A 12cm 1BE MR (FIIHD s o,
~ : YN M N “/“,: . NoHE
DSA2 % +Hr 3 3mmPb iR FRPL T 5 iR k) 2mmPb
HubR / (HED / ey
B EIE )/ iE ‘ L .
S gj FrHE 3mmPb EAR B4 3.0 =y
pk=ari i 3mmPb 4B S 3.0 e
Wi 24em SLOMEHNE ZE T
b . 53 G
A5 1 3mmPb HiERSU ik M
Jefl: i 24em SZO RGN
Jin P2 i 23 TR [‘\| ™ »‘/\
DSA3 = B4t 3mm1:];@mﬁﬁz@ TR AR~ =2 mmPb
PORE . Ak 53 Wil

HAE . FIIH 24cm SZ00FE+
NE BRI 3mmPb i RS
ikl
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| SEOME R BE
F ﬂii;?bb;gﬁgﬂ EE;;;;E >3 e
HAR / (EBD / (e
EEBEVEIE | e | s o
MELE i 3mmPb Y H I 3.0 iy

T BB EEE>2.350m’; SO E E>1.65Um’s AV E>11.34um’ s BUKIEEE>2.80m’,

I L EX b, ATTH U DSA PRSIV mmES A Tpib . B9 LA S A
BB SIRT AR SR o AN X ST ERTBURZ Wit BT i B 7 T 2% 18, AT H 8 DSA TR
25 PRV SN 774 B R e ) R SR . B2 IO B9 285K ) (GBZ 130-2020) H [)4H
P18 TR A TN E SR N N
10.1.4 AL 5584 THAR HUBR 57 w45 1 BBl = B

(1) HLp5HITH B

NEEINER §AEASTH H AR DSA FAR=ES M A ETNERR Mk T B~ E, A

FAMEMBERES T, RS E BALE R s = K, i E LA 10-4.

TiMH: 12cm &% ++40
ZERI+3mmPb % BR 40 By

ETR
WA
Y & 5% : 24cm
SO0 Fils B+ 4N 45
F+3mmPb i % Tl DSA Hl55
AR ik
LR

B 10-4 & DSA FAEHEAEE
(2) BEmAHRI B
AT B3 s 17 e T 5 e 7 7 B2 v T s KR B LB 10-5
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K 10-4  TAEGPBIIP R SRR R — R

ML FrYE GBZ 130-2020 FZER BB il
£ Dsa F PLENEANEETFRBRGREEE, K% | £ DA FRAZEAWHRENZETNY
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BB SRR E -

10.1.6 BRETE R K FhEeM

AITHULE DSA FARENEEIEREE, HENILREAFTHRRS, SEXE
WK 77 100 B AL B4 bR A 3mmPb HYBRELEE CHYBCELZEATIR (LR AR, JE SRS IE AR
AR, Wik aitkgs, KE FRAL R4 5 T 2 L5 B 2K

MRV B AR AL AL 8 R AT, DSA FARE A HER I E M HERE 1
10-7 B EARTE) S EMR R =4, SR D EEL S 2 4m, PERESOMNAIE 4L, MEESMA
FAMLIE, ARG I B R U AR R AR S, B KB ISR R . DSA TR =K %
ToREEILE 10-7, REFHEAFEE LE 10-8, HL5 B E 7R E B ILE 10-9.

BB N ZSHE L\ e T A AT L B4 it 1, TR it L, it R R R SR L
Py R AERR . B SR S5 T R AR R B R S AR AL, E R AR AN R 2 R R HE
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RO 3775 S BB Wit , 1 IL2% 10-5. E4R ST AR T BT AN N BIBUR B3, DAIE

RSB E
£ 10-5 RN AR &SRR R — KRR
PN fERXT & WA S (mmPb) WHEER (mmPb) PEH
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L | ERBRET (0.5) | HBFKR
FRE | 05) %4l pABREE || 02D TABPFE
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& 14F
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=
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AT H DSA FARZEME AN ABTF b B Beitiic B 28 BL B I il =4 B i 2
(B2 BB B 25K ) (GBZ 130-2020) #E5R, AAC 4% FI B4 FH it 0= R A2 A5 1 75 2K

10.2 =B HE

ARIH ARSI X SR A E, BB mIRn, X 2R ERE R X L Wifd
VERT, X SFERTH R . WA IBATR U R RN [E 44 2 52 7= A
TE X 2GR VR P RO T, 2 AR ACAR S e R R I H B T I VE AT R e AR LA
(03) FMEEMY) (NOW , EAEEA FIEEE AR A Bk, AR AR 4t
(RIAH G BB A S AR 10.1.6 40T 1, AT HIUTE DSA FARE N B E S /@RI E, 7]
DA ERAIL G5 38 AR R, PT A OK PR BE R 3 A S5 AU IR S, 7 OB 2 U
BifPEsR)  (GBZ 130-2020) FrERIER,
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FErp RN T SEAT A BB, bRk, KRG —HER, A AR, SRR =R
WS4y, Wos B AR50, By b ER R L.
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AR M 5E s, it 5L /b B 1 AR TS AR R B LA AR TS . AR W EHE
B, PpRHEAN K BEYRE T @ S L, i AR AR R FEHL

(3) AT H it L WM B e 75 R Bk B @ 18 . WA 23S B, (HITH ik
SHRTET, 0] I PR B e B A i LSS RV . P BSOS IR B, R AT RESRECE
R PR it 38 G 7 (] — BRF (R AR Hh S P R SR B O IR R 4 s it it e 75 g 76 2
G ER R TR 22 00-6: 00 2 1kt TAF L.

(4) [ 44 A 3 B2 Mg TN 5 P A 3 o SRR AR SR o i T A 19 A B 3 3 R g 3 3 33
AT BIHMER, eI BOE B8 AR TR 4R a5 S A R AL

AT H Bt X S B R S P L, R, A SR (1 B R 1 v
N, @RI BB AN, I HLE i A AR A T K

WA B NG H @M. TIVUE R 2= AR i, @ B o) Jo [ A
AR SRR R . TR AE R AR, LS S BRI P R i R e, A R A
3R MR P 5 3 Ul J 0] BRI R S R T R TR o R0 #% e AR SE RS, S L 20 S B R YA
PR T AR Y, FEAE N — REAR R AT b S, SRR L
11.2 BT B RS M
11.2.1 5B FRIR LN -4

(1) EHER

IRAE AR IRFL L =I5 IR 0T 0l K1, DSA W& TE TR E AR AR, 385
(A BRI ARER X HERGHOGN, TAEANRL THAER, By ERIETT
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Xo BUERRIBEBWEM T, BN RIT G R ZE T NEAE . ARER 53 516 155
BAFFP B0 A N TFA 2 A 4 S /K AT 7 9

ENANFARIEES, PSAHEREER S, 35 (Structural Shielding DesignFor
Medical X-Ray Imaging Facilities) (NCRP147 S HY) 2 4.1.6 Tifa i, “EH@HBEM. O
JEFD AN JE LA 1 5 AR Hh R AR 5 2 DA LI X SR R 50 Hh IR L 5 FE 48 8 M) G i SR
B (FDA, 2003c) , X555 (B AN EHIGRERM R 7 B, ARPEO B RS 5 A% R
T RORR, AT R U S R P et R PR Y R

MG #5 1) AR, WA TEIEH LOLRT, ARTUH 5% #3817 SHO0 kIR I X B oK
HL AR R AL, LB LI, AN TR SR BURIUAN[R] 28 3 S IR LA 2 S me 8 Hi R A0
RIS, S8 BB AT LE%, BN IhRER, EHRET NIEZ%. R
PR SEPMESE T, AR VFIMZ IR SF TG 5, DSA RATGE LU P& Bl
& 100kV, & HLR 500mA; B LTRSS H: & HIE 90kV, & HI 20mA.

PR CRUHZ WU B 7 2R ) (GBZ130-2020) , v A A 25 30E JERL AN T 2.5mmAl,
ARIUH B IERAE P A IR, IS HOH S bR R 1R CREATRI T OGF
=) PS8 3.1 R 11-1) AT SR R A i s R AR ) R R BEHE 1m AL 3 b
Rezhfe, MRIEAN 11-1 TFEFH R 25 B I 1m ALK 2, IR 11-1.

#11-1 ATH DSA HEBARSH—HE

X PEED 1m b5 K . o et
WEL | i in&fim:f 14T B BATE R | PR Im AR E R
., AT | RS RE .
FR (kV) it (mA) (MSV/h)
(mGy/mAs)
FE 0.090 100 500 2.67E+08
DSA
B 0.075 90 20 9.29E+06

VE: LARYE CGREBETM) CHE=00, 287 W EmESR) P58 K 3.1, W LIESAER HIE 90kV
THR, FEEHE Im A% S HCBESNBER )Y 0.075mGy/mAs, 7EEHE 100kV TR, FEEIHN Im b4
SEBESIRER A 0.090mGy/mAs;
2ARYE CHMBG U B AR A e R BhRE)  (WS/T830-2024) % G.1 W, 90kV i AL TILIRF
BT RE & 0.080MeV | H* (10D /Ka Sv-Gy! #:58 241 1.72, 100kV &5 THARFBOL T RE &
0.100MeV T H* (10) /Ka Sv-Gy' #5251 1.65.
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B 11-1  BE X HRIE 1m L5 R SR B R B i B E R S O
RYE RSP Si8) S EIFA 1m eSS BRShAER, o 11-1 5.
K=105"% (3 11-D

A

— B (m) AbH X FHERML A RIR X 5 2 it i = SRS e %, mGy/min;

I—E W (mA)

S—EHIN ImA, FEEE Im Kb0) R EHE, mGy/mAs;

re=1m;

r—IR B REE R, m.

(2) RER

ARG B B SR A AR S BB 7 %, ARSFAZIR AN TS BOBEAT BRI F . R HUL
L VU ESBE . B 47 T AL ER B AR AR T 30em LALLTHM B 05 1m ARAE N 5&0E /L (WL B B oR0E
AR B U R AN RS RE, HLSAE R R T %, MOANBORERD |, ATUH LT
LR 2.0m*0.8m PR R HUNFR IR S (RIS AL ED , PRI 11-2.
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(3) HHEAR

Ot FE4E 5T

WRYE RSP FMY H—nM (P, FEEER, FETReHReE, 19874 ,
Tt S 70 B R OR ST ) R S PR ) 0.1% U B 45 DR v e T s 4 A ) R

- H.B.f
H, =0 (% 11-2)

b H—R0E RS IR 2, uSv/h;
Ho— ST A BAEIEH TAEZAET, FEFEA Im &b X SHFERMAIEZR (uSvh) ;
B—J5F 3% 5 R
F—RE SRR, HL0.1% (S GBURRTT LS IR S BEROIYE 56 2 364
HL T B 2R IR A% FBUR A TT L5 ) (GBZ/T201.2-2011) K i HI H I 15 FH U 7 8 4% B 15 0
L 0.1%) 5
AR ARSI E, m.
O#T RS
St R R R I HUR X 28T LU S BRI SR s R N CRA
S W H R GRS T — M RAESBRRD  (IMIAEER: AR H AL,

1987) :

HO
5B (% 11-3)
TRECI g

A

He—RVE SAL BRI &2, pSv/h;

o— U EREE BAEIEH TAESME R, BEEA 1m 4 X HEMFIER (uSv/h)

o— N X SR EUR L ARAE RSB T — M RIS B 5K 101 &
FHL a=0.0013, a=0.0013/400;

s—HURTR, cm?, R4 CGREEBFM) 58—, B 100cm?;

do—X SHEEERE 5B A TIER, B 0.7m;

dr— 5 SRR, m;

B— 3t iiZs i A1

51




CRFKRZES AT
¥ GBZ 130-2020 =% C, XTHE8ER, WKE T -E R wOE 3 T.

1

B=[(1+£) _g} (K 11-4)
A
B——45 52 BV IR FE 1) B Wz 5 1R 7
B——HTATAN[FE FELR XS 2650 5 S I A R UG S 4G
o—HPANFE B R XS5 3 R A OIS S 4L
YR AN R H . XS 2R S R U A R A A S L
X—H R

(4) av B YATF
RHE GBZ 130-2020 [ffs% C 3 C.2 thés A RIE HUE X S 2o R8T 2o B
VILAE, T Titas By yEORSFEL 100kV X RAE, B Lo, By yELRSFEL 90KV X
i, ARBER B v ILE 112,
112 X PREHERUESH

BEHE g a B Y
90 i) 3.067 18.83 0.7726
100 (EH)D % 2.500 15.28 0.7557
100 (B il 2.507 15.33 0.9124

E: MESEWE T GIUHZBBON B 25K)  (GBZ130-2020) -
(5) RIERFBEMHELER
MRAE RS P59 e T 11-2~11-4, HL5 A0 ST s AL e S i S A S S A ) B e B R
WA 11-3, Bl TAE N IR E T R R AL 11-4,
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F 11-3 DSA1 ZERRESALEHFNERTELER —RBR

TH x Ho R i d do d: FIEZE (pSv/h) p——
B = RE S PT HEEE | B (R | B (EEHD B (uSv/h)
K (uSv/h) (mm) (m) | (m) | (m)| Bt SV

Al e EiE sy G5YE A D 3 4.14E-05 | 6.31E-05 | 3.5 0.7 3.5 | 9.02E-01 | 9.12E-01 | 1.81E+00
Bl JbhE4s (DSA1 EHR{EE) 5.3 1.31E-07 | 1.97E-07 | 2.9 0.7 2.9 | 4.17E-03 | 4.16E-03 | 8.33E-03
Cl | JeBEWEEE 4 (DSAL E#AFE=) 4.14E-05 | 6.31E-05 | 2.9 0.7 2.9 | 1.31E+00 | 1.33E+00 | 2.64E+00
D1 | b #AE =14 (DSAL EHEE) 4.14E-05 | 6.31E-05 | 3.3 0.7 3.3 | 1.02E+00 | 1.03E+00 | 2.04E+00
El PHBE R EIRIE 1A (EPsIE) 4.14E-05 | 6.31E-05 3.7 0.7 3.7 | 8.07E-01 | 8.16E-01 | 1.62E+00

me, | Fl FEBE AN (BEyiEE) 2.67E+08 5.3 1.31E-07 | 1.97E-07 | 3.2 0.7 3.2 | 3.42E-03 | 3.42E-03 | 6.84E-03
Gl | MigEIEER P14 (R EiE) 4.14E-05 | 6.31E-05 | 4.1 0.7 41 | 6.58E-01 | 6.65E-01 | 1.32E+00
Hl FBEEE YA ) 4.14E-05 | 6.31E-05 | 3.3 0.7 3.3 | 1.02E+00 | 1.03E+00 | 2.04E+00
11 RSN (R 5.3 1.31E-07 | 1.97E-07 | 3.3 0.7 3.3 | 3.22E-03 | 3.21E-03 | 6.43E-03
J1 REEAN GiE)D 5.3 1.31E-07 | 1.97E-07 | 3.1 0.7 3.1 | 3.65E-03 | 3.64E-03 | 7.29E-03
K1 L (A2 ED 4.4 1.52E-05 | 2.41E-01 | 3.42 0.7 4.12 | 2.84E-02 | 1.97E-02 | 4.81E-02
Al AesEEdiE sy G5YE A 3 7.93E-06 | 7.93E-06 | 3.5 0.7 3.5 | 6.01E-03 | 3.99E-03 | 1.00E-02
Bl JbhE4s (DSA1 BHR1EZ) 5.3 6.85E-09 | 6.85E-09 | 2.9 0.7 2.9 | 7.56E-06 | 5.02E-06 | 1.26E-05
Cl | JeBEWEEE 4 (DSAL E#AFEZ) 7.93E-06 | 7.93E-06 | 2.9 0.7 2.9 | 8.76E-03 | 5.81E-03 | 1.46E-02
D1 | JbhE#EH =114 (DSA1 EHEE) 7.93E-06 | 7.93E-06 | 3.3 0.7 3.3 | 6.76E-03 | 4.49E-03 | 1.13E-02
El PHBE R IRIE 1A (EPsIE) 7.93E-06 | 7.93E-06 | 3.7 0.7 3.7 | 5.38E-03 | 3.57E-03 | 8.95E-03
o | FL PaEE AN (EyiEE) 9.29E+06 5.3 6.85E-09 | 6.85E-09 | 3.2 0.7 3.2 | 6.21E-06 | 4.12E-06 | 1.03E-05
Gl | MigEIEER P14 (EyEiE) 7.93E-06 | 7.93E-06 | 4.1 0.7 4.1 | 438E-03 | 2.91E-03 | 7.29E-03
H1 FERERT 1A E ) 7.93E-06 | 7.93E-06 | 3.3 0.7 3.3 | 6.76E-03 | 4.49E-03 | 1.13E-02
11 RSN (R 5.3 6.85E-09 | 6.85E-09 | 3.3 0.7 3.3 | 5.84E-06 | 3.87E-06 | 9.72E-06
J1 REEAN GiE) 5.3 6.85E-09 | 6.85E-09 | 3.1 0.7 3.1 | 6.62E-06 | 4.39E-06 | 1.10E-05
K1 L (AEH2ED 4.4 1.08E-07 | 1.08E-07 | 3.42 0.7 412 | 8.60E-05 | 3.93E-05 | 1.25E-04

T P REBK B IS AT ) R BB RSO, RS BN R S AR A AR A, ARTEGE R d GRE R B AR =P iR 4 (BE S

RUERHIBER) -do (X HERBRE 5 BE AR , BIInTHE R Al G NSRRI, PHE d=4.12m-0.7m=3.42m
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F 11-4 DSA2 Z2ERREFRLEHFNERFTELER R

x H R d d d: FIEZE (pSv/h)
T | 2 . I 0 - HEBSH
- = RE A3 PT HEEE | B (R | B (BEHD E(uSv/h)
A (uSV/h) | (mm) m) | (m) | (m)| Bt SV
bR = | (DSA2-3 =
A2 LS A WH; Bt 3 4.14E-05 | 6.31E-05 | 3.9 0.7 3.9 | 7.27E-01 | 7.35E-01 | 1.46E+00
B2 JbiE4s (DSA2-3 EiEE=E) 5.3 1.31E-07 | 1.97E-07 | 3.7 0.7 3.7 | 2.56E-03 | 2.55E-03 | 5.11E-03
C2 | dbEE WL E 4 (DSA2-3 EHEE) 4.14E-05 | 6.31E-05 3.7 0.7 3.7 | 8.07E-01 | 8.16E-01 | 1.62E+00
D2 FaBER 1A ) 4.14E-05 | 6.31E-05 | 4.1 0.7 41 | 6.58E-01 | 6.65E-01 | 1.32E+00
- | E2 Pk sh (B Ia)D 53 1.31E-07 | 1.97E-07 | 2.9 0.7 2.9 | 4.17E-03 | 4.16E-03 | 8.33E-03
B TR BE G T 10 G | oo
eI ;
F2 " ) 3 4.14E-05 | 6.31E-05 | 3.4 0.7 3.4 | 9.56E-01 | 9.67E-01 | 1.92E+00
G2 FEEAN (IFRu) 5.3 1.31E-07 | 1.97E-07 | 3.8 0.7 3.8 | 2.43E-03 | 2.42E-03 | 4.85E-03
H2 | ZRESES @B P14 (R @EiE) 3 4.14E-05 | 6.31E-05 | 3.1 0.7 3.1 | 1.15E+00 | 1.16E+00 | 2.31E+00
2 ZREGAN (EPEE) 5.3 1.31E-07 | 1.97E-07 | 3.1 0.7 3.1 | 3.65E-03 | 3.64E-03 | 7.29E-03
12 B (TRAKREE) 4.4 1.25E-06 | 1.89E-06 | 3.42 0.7 412 | 2.84E-02 | 1.97E-02 | 4.81E-02
bR = | (DSA2-3 =
A2 S A WH; Bt 3 7.93E-06 | 7.93E-06 | 3.9 0.7 3.9 | 4.84E-03 | 3.21E-03 | 8.06E-03
B2 Jbib4h (DSA2-3 ZH#HAEZE) 5.3 6.85E-09 | 6.85E-09 | 3.7 0.7 3.7 | 4.65E-06 | 3.08E-06 | 7.73E-06
C2 | JbEE W L% 4 (DSA2-3 EHelE=E) 7.93E-06 | 7.93E-06 | 3.7 0.7 3.7 | 5.38E-03 | 3.57E-03 | 8.95E-03
D2 FaBER 1A ) 7.93E-06 | 7.93E-06 | 4.1 0.7 4.1 | 438E-03 | 2.91E-03 | 7.29E-03
s E2 iy G &P 5.3 6.85E-09 | 6.85E-09 | 2.9 0.7 2.9 | 7.56E-06 | 5.02E-06 | 1.26E-05
a2 VTR 1A G | o
eI ;
F2 Ha -, N i 3 7.93E-06 | 7.93E-06 | 3.4 0.7 34 | 6.37E-03 | 4.23E-03 | 1.06E-02
G2 FEEAN (IFRu) 5.3 6.85E-09 | 6.85E-09 | 3.8 0.7 3.8 | 4.41E-06 | 2.92E-06 | 7.33E-06
H2 | ZRESEY@ER 1A (R EIE) 3 7.93E-06 | 7.93E-06 | 3.1 0.7 3.1 | 7.67E-03 | 5.08E-03 | 1.28E-02
2 ZREEAN (EYEE) 5.3 6.85E-09 | 6.85E-09 | 3.1 0.7 3.1 | 6.62E-06 | 4.39E-06 | 1.10E-05
12 B (TRKREE) 4.4 1.08E-07 | 1.08E-07 | 3.42 0.7 412 | 8.60E-05 | 3.93E-05 | 1.25E-04

T B REERBCE IS AT WE B A B E N E O, R AR AT S SRR AT AR S, ORSFEGIE R d GRE R SR AR ED =B AR d CGRE
HRFERFIEED -do (X BLRFRE 5 BE IR , Gl FO0E A G IRGHRN, B8 d=4.12m-0.7m=3.42m
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R 11-5 DSA3 ZXRELRLBHABEAHFLER—HR

Hoy

BEm A

do

d:

FIEZF (uSv/h)

x N

;ﬂé o Sk I HEER | B GRAD | B (HED gfffff)
J=y (uSv/h) | (mm) (m) (m) (m) Rt Bt
A3 JeRE A G R 5.3 1.31E-07 | 1.97E-07 | 3.6 0.7 3.6 | 2.70E-03 | 2.70E-03 | 5.40E-03
B3 PaBEAh (51D 53 1.31E-07 | 1.97E-07 | 2.9 0.7 2.9 | 4.17E-03 | 4.16E-03 | 8.33E-03
C3 | PukEisYp@iEp 14 G5 piaiE) 4.14E-05 | 6.31E-05 | 2.9 0.7 2.9 | 1.31E+00 | 1.33E+00 | 2.64E+00
D3 FaEERT 1A (RS 4.14E-05 | 6.31E-05 | 3.5 0.7 3.5 | 9.02E-01 | 9.12E-01 | 1.81E+00

Az it ) B

sy | B3 R 1%3221]9%)( DSA2-3 84 5 6TE+08 3 4.14E-05 | 6.31E-05 | 3.9 0.7 3.9 | 7.27E-01 | 7.35E-01 | 1.46E+00
F3 Bt (DSA2-3 EHAFEE) 5.3 1.31E-07 | 1.97E-07 | 3.7 0.7 3.7 | 2.56E-03 | 2.55E-03 | 5.11E-03
G3 | MR ME E4h (DSA2-3 E#E=) 4.14E-05 | 6.31E-05 | 3.7 0.7 3.7 | 8.07E-01 | 8.16E-01 | 1.62E+00
H3 | ZRIGESEER 14 (R @EE) 4.14E-05 | 6.31E-05 | 3.6 0.7 3.6 | 8.53E-01 | 8.62E-01 | 1.72E+00
13 REEAN (EHIEE) 5.3 1.31E-07 | 1.97E-07 | 3.0 0.7 3.0 | 3.89E-03 | 3.89E-03 | 7.78E-03
J3 b RERI12) 4.4 1.25E-06 | 1.89E-06 | 3.42 0.7 | 4.12 | 2.84E-02 | 1.97E-02 | 4.81E-02
A3 JeRE 4 G R 5.3 6.85E-09 | 6.85E-09 | 3.6 0.7 3.6 | 491E-06 | 3.26E-06 | 8.16E-06
B3 PaBEAh (B 1)) 53 6.85E-09 | 6.85E-09 | 2.9 0.7 2.9 | 7.56E-06 | 5.02E-06 | 1.26E-05
C3 | PukEisYpd@iEp 14 G5 iaiE) 7.93E-06 | 7.93E-06 | 2.9 0.7 2.9 | 8.76E-03 | 5.81E-03 | 1.46E-02
D3 FaEERT 1A () 7.93E-06 | 7.93E-06 | 3.5 0.7 3.5 | 6.01E-03 | 3.99E-03 | 1.00E-02

. E3 RIRIMER 15T (DSA2-3 ZiRE 3 7.93E-06 | 7.93E-06 | 3.9 0.7 3.9 | 4.84E-03 | 3.21E-03 | 8.06E-03

AL =) 9.29E+06
F3 FlGEAN (DSA2-3 EHAEED 5.3 7.93E-06 | 7.93E-06 | 3.7 0.7 3.7 | 5.38E-03 | 3.57E-03 | 8.95E-03
G3 | M A A (DSA2-3 E#EE) 7.93E-06 | 7.93E-06 | 3.7 0.7 3.7 | 5.38E-03 | 3.57E-03 | 8.95E-03
H3 | ZRIGESEER 14 (P @EE) 7.93E-06 | 7.93E-06 | 3.6 0.7 3.6 | 5.68E-03 | 3.77E-03 | 9.45E-03
I3 REEAN (EHIEE) 53 6.85E-09 | 6.85E-09 | 3.0 0.7 3.0 | 7.07E-06 | 4.69E-06 | 1.18E-05
J3 b GRERI12D 4.4 1.08E-07 | 1.08E-07 | 3.42 0.7 | 4.12 | 8.60E-05 | 3.93E-05 | 1.25E-04

VE: HBREBRW BT IR T4 R m) bE e RSN, RS AR T O AR S AR AR, CRSFEUIE S d (SRS B AR = hhREE 4 (B
, BIINTFE OIS G NSRS, B d=4.12m-0.7m=3.42m

5RVERMEERD -do (X FTAERE 5 BE R
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BB
0.8 g
wm | fukmp R | o)

3.13E | 3.92E | 7.05E

4.08E-03(HLH +01 | +01 | +01

ﬂzﬁﬁ O'Srfmbe E:J% LIGR) | 2.52E-02(H) 1.93E | 2.42E | 4.35E
EEBI I 0 +02 +02 +02
A1 PRONB 5 | 0.8(HUH) | 2.52E-02(Hik)
DSA F 9.29E+
A= 06

AR | 0.5mmPb [F4Y
%;4;( izﬁr'a'nmmpbﬁ'q L3R | 4.08E-03(RH)

BT A
1.O(HS
wkm | kg | )

2.24E | 2.51E | 4.75E

4.08E-03 (B IR A B

i;f 0.5mmPb HIE | L3(RA) | 2.52E-02 s
| e AT
mach | ROUET LOGKU) | 2.52E-02(KiH)

1.38E | 1.55E | 2.93E
+02 +02 +02

E: EIPARFARNEZEE 0.5mmPb £54K (BERFFEFE) A1 0.025mmPb 45 F£, JHH 0.5mmPb 54
mEE BB mB) ST

BREHE S
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\ ~—
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70cm
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d
B 11-3 RENMNEESEE

B 11-3 FI3% 11-4 tHE 5 v, ATH DSA FAREZESAX T, YU IME &
S AR AR SR R R I BN 2.64uSv/hs TEIBRUBENR, AL T Bl A5 i A FrA) A S 51
RN 1.46x102uSv/ho ATRE L5541 5 T s Ak (5 56 77 S SR AR 0 2. UK
WG B ER)  (GBZ130-2020) 1 “ HABEMINAEN X S48 0 & /LB A& A F AT
I, RS ERNAKT 2.5uSv/h; B R SRR, SN
HIFE S B RNA KT 25uSv/h. 7 HIEDR,
11.2.2 TAEA R RARERBHIRMHHE

HRAE 9.1.4 T N ARC B K TR 70T, AR H % )AL S B i S s T TR 3R 1)
W H A (A g8 i LR 11-5.

R 11-5  FBRALN AR 8 H B R ] K & ORI AR — R

X N BAFARE -~ X
5 H A IE TARME T e (ha)
(B
DSA | (Imin/&) 6.67
s / 400
L5 B4 EW (15min/&) 100
b = e B (Imin/&) 3.33
[ 200 (HLA)
[F] = i AE B (15min/ &) 50
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b = AR B (Imin/&) 3.33

i+ 200 CH )
[F] = i AE B (15min/4) 50
#¥ (Imin/&) 3.33

EREH b = Ak 200 CHLA)
BHAL (15min/E) 50

(D FHEAK
ONE S TN R R AXEFRGIE
SR A SR T4 S RS R 2 2% 1 2 (UNSCEAR) --2000 4R35 s A A3, HUESE
YNAE-E IR S Gilh R K 0D N /A W =
H= *T-<t-103 (X 11-5)

VR

H—X SN A6 JGRIE, mSv;

—RVE AR E =R, pSv/h;

T—BEART, % GRIPirFmE = a2 4a) BRETF T % =i Uy
D &EERT T=1: 2) #0/EE T=1/4; 3) HBR)EH T=1/16;

—X LA RS IR, b/a.

@PLEATIEANREFRGIE

IPANTARNA G, FERMHE TR A L R E 554 GBZ 128-2019 WK 11-6:
E=aH+BH, (X 11-6)

G P

E—H G IR ) &

o—RH, TAEANRFBAEE, A HFRIRBE R, 8 0.79;

Ho—50 AR PRSI AFIE TR Hp (100 5 #%IRA S 11-5 BSHHAT R HE

B—RH, TAENRAGFRAEN, AHIRIEBR, B 0.051;

Ho—4s FERE AMBHE 0T R PR AC U7 B 58 ) /S AN FRTR TR 1 Hp (100 ¢ 3% A L 11-5
HSHH T EIR 5

(2) THEARFEFRGIE

WRIEHLE S R AL R R A A R (R 113 FIR 11-4) , 2551
RO TAE DL (W 11-5) , SARBE L LEN A SO EHET B 5, tHE
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LRI 11-6.

R11-6 FHMBAHETENREFRGUNEITHEER WK

TAE | TAE TAERS JE B
T 7=} ) 5‘<|E;<(S/h) /*xs‘qﬁ( S)
5 N YERE (b 8% [INYY T FHRGE (mSv
M=y | 3.33 = 2.64 8.79E-03
A/ . N, L(
RoARELL () 7.05E+01
[ . KA 1 3.90
[F = EM 50 — 3.89
ROAREM B ke
AN '
M=y | 3.33 = 2.64 8.79E-03
D A/ : N, L(
Ei“ . BoREL 4.75E+01
= Pt . KA 1 2.63
[F) == A 50 — 2.62
RoARELL () 2.93E+02
AN '
e | BBERSE | 3.33 = 2.64 | 8.79E-03 0.52E.03
FM | R E 50 P = 1.46E-02 7.35E-04 a
A | BRERS | 6.66 1.62 2.69E-03
— - Ry miE 1/4
(ED) | @38 | 100 8.95E-03 224E-04 | 271E-03
=5 | 3.33 i = 1.62 5.39E-03
A/ B N, L(
RoARELL () 7.05E+01
[ )i o KA 1 3.90
[A) % E AL 50 — 3.89
B—AREA CH 435E402
AN '
M=EHs | 3.33 i = 1.62 5.39E-03
A/ : N, L(
DSA2 ‘ BoARELL K LTSELO]
= | Pk KD 1 2.63
[F] 2 37 A 50 — 2.62 :
BoREAN 5 93E+02
AN '
e | BEHEE | 3.33 P = 1.62 1 5.39E-03
ol | pEEm | 50 i) = 8.95E-03 4.48E-04 | °-87E-03
A | BRERS | 6.66 N 2.31 3.84E-03
— - IR ITE 1/4
(H2) | f#EM | 100 ) 1.28E-02 30E.04 | 3-87E-03
=5 | 3.33 i = 1.62 5.39E-03
/M-# >, AN ( }-L
R (8 7.05E+01
] . KA 1 3.90
DSA3 [F] =5 A 50 — 3.89
= BB G| om0
AN '
g =5 | 3.33 i = 1.62 | 5.39E-03
FIZ&EM | 50 | 8- R#FM (H | 4.75E+01 2.62 2.63

59




KD
HoRER G
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AN
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Ff | WsiEm | S0 P 8.95E-03 4.48E-04 | O-87E-03
n MEEY | 6.66 ) 1.72 286E-03
g | WESS e 14 § S0E.03
(H3) | F=&EM 100 9.45E-03 9.45E-04 -0k~

EBRTHEARFESN: B TATE% DSA FREEPXIBKE, NEFEIHZ/7T
SR AR N O 0 B KR ANGRI &, 5 B AR R 4% IR IR SE AT [/ — X 52 1 8 n s i
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(T, CRUERE ST TAE N 03 AR 52 JE R A T A 00 2 20 R E

AMRARFERBM: BT AGH% DSA FAREEPXERE, FbHEIH BT AR
M P ) F KB IR B, 25 FEAH AT Ve 6 [ 8 A7 5% [l — XN R & s, &543K 11-13 7J
e — AR 0 DSA FAREAHARX L GEERIED 1924 AT RE[FII 2 21 F R = R &I181T
s, SIS A REA RO ERKMEA 1.04X10%mSv/a, Aelfie CRBRMEBIT S
FESPIR 2 A AARME)  (GB18871-2002) FIATI H 4 t 1 2 A7 B 20 R AE A H it 0.25mSv/a
HHEHS
11.2.3 51 H A B LR B A5 B4R ST R W 247

RHEE 11-9 751, AITH DSA FARBESGEAT, HLb5 o8 B & O s b % 5 771
R KM N 2.64uSv/h; EFMET, U5 & 5GE S 56 5 77 & R R RE N
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ARIE R TN 1, RSFAF R 50m J6 B 1 Hofh & Pl as be s, AT H DSA Bt i
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i, M HARAS BT

FA, HTANTFARIFEERIE, A NERAEN RTEABHRAE N AE AT AT, TR
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TEATATIEWIMEF 1) 20mSy UGN, R EMFEOL, T H S RARYE B sdR i B9 5
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	表1  项目基本情况
	建设项目名称
	广东省博济医院有限公司核技术利用建设项目
	建设单位
	广东省博济医院有限公司
	法人代表
	覃运中
	联系人
	张雪
	联系电话
	19128636481
	注册地址
	广州市白云区永平街白云大道北345号
	项目建设地点
	广州市白云区永平街白云大道北345号广东省博济医院一楼
	立项审批部门
	/
	批准文号
	/
	建设项目总投资（万元）
	3000
	项目环保投资（万元）
	300
	投资比例（环保投资/总投资）
	10%
	项目性质
	(新建  ☑改建  ☑扩建  □其他
	占地面积（m2）
	104.1
	应 用 类 型
	放射源
	□销售
	□Ⅰ类 □Ⅱ类 □Ⅲ类 □Ⅳ类 □Ⅴ类
	□使用
	□Ⅰ类（医疗使用） □Ⅱ类□Ⅲ类 □Ⅳ类 □Ⅴ类
	非密封性放射性物质
	□生产
	□制作PET用放射性药物
	□销售
	/
	□使用
	□乙 □丙
	射线装置
	□生产
	□Ⅱ类 □Ⅲ类
	□销售
	(Ⅱ类 (Ⅲ类
	(使用
	(Ⅱ类 (Ⅲ类
	其他
	/
	1.1.2项目目的和任务
	1.1.3项目建设规模

	机房
	东侧
	南侧
	西侧
	北侧
	上方
	下方
	DSA1 室
	过道
	库房、设备间、医护通道
	洁净通道
	操作室（DSA1室）、污物暂存间
	外科诊室
	土层
	DSA2 室
	洁净通道
	开关站、医护活动区
	污物通道、设备间、库房
	操作室（DSA2-DSA3室）
	专家休息室
	土层
	DSA3 室
	洁净通道
	操作室（DSA2-DSA3室）
	污物通道、设备间、库房
	洁具间、更衣室
	特需门诊
	土层
	比例尺：                图注：    项目机房位置。
	序号
	装置分类名称
	类别
	台数
	环评备案登记表/环评批复
	辐射安全许可证
	1
	EMOTION-16 型CT 机
	Ⅲ
	1
	备案号：202544011100000156
	粤环辐证[A2825]
	2
	RAYNOVA DRsg型医用X射线机
	Ⅲ
	1
	3
	BG9000 型C型臂X射线机
	Ⅲ
	1
	表2  放射源
	序号
	核素名称
	总活度（Bq）/活度（Bq/）×枚数
	类别
	活动种类
	用途
	使用场所
	贮存方式与地点
	备注
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	表3  非密封放射性物质
	序号
	核素
	名称
	理化性质
	活动
	种类
	实际日最大操作量（Bq）
	日等效最大操作量（Bq）
	年最大用量（Bq）
	用途
	操作方式
	使用场所
	贮存方式与地点
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	表4  射线装置
	序号
	名称
	类别
	数量
	型号
	加速粒子
	最大能量
	额度电流（mA）/剂量率（cGy/min）
	用途
	工作场所
	备注
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	序号
	名称
	类别
	数量
	型号
	最大管电压（kV）
	最大管电流（mA）
	用途
	工作场所
	备注
	1
	DSA
	II
	3
	待定
	125
	1000
	介入手术中的放射诊疗
	一楼DSA1~3室
	新增使用
	序号
	名称
	类别
	型号
	最大管电压（kV）
	最大靶电流（uA）
	中子强度（n/s）
	用途
	工作场所
	氚靶情况
	备注
	活度（Bq）
	贮存方式
	数量
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	/
	表5  废弃物（重点是放射性废弃物）
	名称
	状态
	核素
	名称
	活度
	月排放量
	年排放总量
	排放口浓度
	暂存情况
	最终去向
	臭氧和氮氧化物
	气态
	/
	/
	/
	/
	/
	不暂存
	经动力通风系统排至楼外环境大气
	表6  评价依据
	表7  保护目标与评价标准
	图注：    标注为拟建机房位置，    标注为本项目50m评价范围。
	图7-1 项目评价范围示意
	相关条款
	具体内容
	B1.1职业照射
	a）由审管部门决定的连续5年的年平均有效剂量（但不可作任何追溯性平均），20mSv
	B1.2公众照射
	设备类型
	机房内最小有效使用面积m2
	机房内最小单边长度m
	单管头X射线设备b (含C形臂，乳腺CBCT)
	20
	3.5
	a.管头或多管头X射线设备的所有管球安装在同一间机房内。
	b.机房内有效使用面积指机房内可划出的最大矩形的面积。
	c.机房内单边长度指机房内有效使用面积的最小边长。
	机房类型
	有用线束方向铅当量mmPb
	非有用线束方向铅当量mmPb
	C形臂X射线设备机房
	2.0
	2.0
	标准依据
	《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）
	限值/要求
	项目
	人员年受照剂量约束值
	辐射工作人员
	不大于5mSv/a
	公众人员
	不大于0.25mSv/a
	标准依据
	《放射诊断放射防护要求》（GBZ130-2020）限值/要求
	项目
	面积要求
	DSA手术室最小有效使用面积不小于20m2，最小单边长度不小于3.5m（参考GBZ 130-2020
	防护要求
	DSA手术室屏蔽防护铅当量不小于2.0mmPb（参考GBZ 130-2020表3中的“C形臂X射线设
	剂量率限值要求
	（1）透视模式下，机房外30cm处周围剂量当量率应不大于2.5μSv/h；
	（2）摄影模式下，机房外30cm处周围剂量当量率应不大于25μSv/h，当超过时应进行机房外人员的年
	排风要求
	设置动力通风装置，并保持良好的通风
	表8  环境质量和辐射现状
	拟建机房所在门诊综合楼现状
	项目西侧（停车场）
	项目北侧（云谷里美食街）
	8.2.1 监测因子
	8.2.2 监测内容
	8.2.3监测仪器

	仪器名称
	环境级Xγ辐射检测仪
	仪器型号
	6150 AD 6/H+6150 AD-b/H
	仪器编号
	179244+180769
	生产厂家
	 Automess
	能量范围
	20keV-7MeV（无保护罩）/38keV-7MeV（有保护罩）
	测量范围
	1nSv/h－99.9μSv/h
	检定单位
	检定日期
	2025年9月15日 
	证书编号
	DLjl2025-12113
	有效日期
	2025年9月15日-2026年9月14日
	8.2.4 监测布点
	8.2.5 质量保证措施
	8.2.6监测结果与评价

	表9  项目工程分析与源项
	9.1工程设备和工艺分析
	9.1.1设备组成
	9.1.2工作原理
	9.1.3操作流程及产污环节
	9.1.4人员配置及工作负荷

	项目
	岗位
	人数（人）
	工作制度
	人员来源
	每间DSA手术室（共3间）
	医师
	4
	分两组轮值，8h/d、5d/week
	新增辐射工作人员
	护士
	2
	操作技师
	2
	项目
	岗位
	操作方式
	工作模式
	单人最大手术量（台/年）
	年受照时间（h/a）
	DSA
	（每台）
	医师
	隔室操作
	摄影（1min/台）
	200
	3.33
	同室操作
	透视（15min/台）
	50
	护士
	隔室操作
	摄影（1min/台）
	200
	3.33
	同室操作
	透视（15min/台）
	50
	操作技师
	隔室操作
	摄影（1min/台）
	200
	3.33
	透视（15min/台）
	50
	9.2污染源项描述

	表10  辐射安全与防护
	10.1.项目安全设施
	10.1.1工作场所布局

	图注：          ：医护人员路线          ：患者路线          ：污
	项目
	《放射诊断放射防护要求》
	（GBZ 130-2020）要求
	机房设计情况
	评价结果
	机房设置
	满足
	满足
	满足
	满足
	10.1.2辐射防护分区及管理

	图注：      ：本次项目控制区    ：本次项目监督区
	10.1.3辐射防护屏蔽措施

	注：混凝土密度≥2.35t/m3；实心砖密度≥1.65t/m3；铅密度≥11.34t/m3；钡水泥密
	10.1.4机房墙体和顶棚地板屏蔽结构及材料示意说明

	图10-5  墙面、顶棚、风管接口防护设计大样图
	10.1.5工作场所防护措施

	机房
	标准GBZ 130-2020的要求
	设计情况
	评价
	各DSA手术室
	机房应设有观察窗或摄像监控装置，其设置的位置应便于观察到受检者状态及防护门开闭情况。
	各DSA手术室内均拟设置观察窗和影像监控装置，设置位置便于观察手术室内患者情况及防护门开闭情况。
	符合
	机房应设置动力通风装置，并保持良好的通风。
	各DSA手术室内拟设置动力通风装置，根据设计单位提供的相关资料以及本报告分析可知，各DSA手术室拟设
	符合
	机房门外应有电离辐射警告标志；机房门上方应有醒目的工作状态指示灯，灯箱上应设置如“射线有害、灯亮勿入
	各DSA手术室各防护门上拟设置电离辐射警示标识；各患者通道门上方拟设置工作状态指示灯，灯箱拟设置“射
	符合
	平开机房门应有自动闭门装置；推拉式机房门应设有曝光时关闭机房门的管理措施；工作状态指示灯能与机房门有
	各DSA手术室的医护通道门和污物通道门为手动平开防护门，均拟设计自动闭门装置；患者通道门为电动推拉防
	符合
	电动推拉门宜设置防夹装置。
	各DSA手术室的电动推拉防护门，拟设置红外线防夹感应装置。
	符合
	10.1.6通风管道设计及穿墙补偿

	图注：橙色为排风管。
	10.1.7个人防护用品措施

	机房名称
	使用对象
	拟配备的防护用品（mmPb）
	标准要求（mmPb）
	评价
	各DSA手术室
	受检者
	个人防护用品
	铅橡胶性腺防护围裙（0.5）、铅橡胶颈套（0.5）、铅橡胶帽子（0.5）各1件；
	儿童铅橡胶方巾（0.5）、铅橡胶颈套（0.5）、铅橡胶帽子（0.5）各1件
	铅橡胶性腺防护围裙（方形）或方巾（≥0.5）、铅橡胶颈套（≥0.5）
	选配：铅橡胶帽子（≥0.25）
	符合要求
	辅助防护设施
	---
	---
	工作人员
	个人防护用品
	铅橡胶围裙（0.5）、铅橡胶颈套（0.5）、铅防护眼镜（0.5）、铅橡胶帽子（0.5）、铅防护衣（0
	铅橡胶围裙（≥0.5）、铅橡胶颈套（≥0.5）、铅防护眼镜（≥0.25）、介入防护手套（≥0.025
	符合要求
	辅助防护设施
	铅悬挂防护屏（0.5）、铅防护吊帘（0.5）、床侧防护帘（0.5）各1件
	铅悬挂防护屏/铅防护吊帘（≥0.25）、床侧防护帘/床侧防护屏（≥0.25）
	选配：铅橡胶帽子（≥0.25）、移动铅防护屏风（≥2）
	10.2三废的治理

	表11  环境影响分析
	11.2运行阶段对环境的影响

	管电压
	材料
	α
	β
	γ
	90
	铅
	3.067
	18.83
	0.7726
	100（主束）
	铅
	2.500
	15.28
	0.7557
	100（散射）
	铅
	2.507
	15.33
	0.9124
	工作模式
	关注点
	关注点场所
	H0
	（μSv/h）
	屏蔽体铅当量厚度（mm）
	B（漏射）
	B（散射）
	d
	（m）
	d0
	（m）
	dr
	（m）
	剂量率（μSv/h）
	总辐射剂量（μSv/h）
	漏射
	散射
	摄影
	透视
	工作模式
	关注点
	关注点场所
	H0
	（μSv/h）
	屏蔽体铅当量厚度（mm）
	B（漏射）
	B（散射）
	d
	（m）
	d0
	（m）
	dr
	（m）
	剂量率（μSv/h）
	总辐射剂量（μSv/h）
	漏射
	散射
	工作模式
	关注点
	关注点场所
	H0
	（μSv/h）
	屏蔽体铅当量厚度（mm）
	B（漏射）
	B（散射）
	d
	（m）
	d0
	（m）
	dr
	（m）
	剂量率（μSv/h）
	总辐射剂量（μSv/h）
	漏射
	散射
	注：考虑球设备运行期间主射束向上或向下情况，表中计算楼上和楼下关注点的漏射辐射时，保守取距离d（关注
	机房
	关注点
	位置
	辅助屏蔽
	设施
	距离（m）
	屏蔽透射因子B
	�H�0
	(μSv/h)
	剂量率（μSv/h）
	漏射
	散射
	总和
	DSA手术室
	第一术者位
	铅衣内
	0.5mmPb的铅衣+0.5mmPb的悬挂防护吊帘和床侧防护屏
	1.1(漏射)
	0.8(散射)
	4.08E-03(漏射)
	4.08E-03(散射)
	9.29E+06
	3.13E+01
	3.92E+01
	7.05E+01
	第一术者位
	铅衣外
	0.5mmPb的悬挂防护吊帘和床侧防护屏
	1.1(漏射)
	0.8(散射)
	2.52E-02(漏射)
	2.52E-02(散射)
	1.93E+02
	2.42E+02
	4.35E+02
	第二术者位
	铅衣内
	0.5mmPb的铅衣+0.5mmPb的悬挂防护吊帘和床侧防护屏
	1.3(漏射)
	1.0(散射)
	4.08E-03(漏射)
	4.08E-03(散射)
	2.24E+01
	2.51E+01
	4.75E+01
	第二术者位
	铅衣外
	0.5mmPb的悬挂防护吊帘和床侧防护屏
	1.3(漏射)
	1.0(散射)
	2.52E-02漏射)
	2.52E-02(散射)
	1.38E+02
	1.55E+02
	2.93E+02
	注：医护人员手术时均穿戴0.5mmPb铅衣（或铅围裙）和0.025mmPb铅手套，并使用0.5mmP
	2.71E-03
	2.63
	5.87E-03
	3.87E-03
	2.63
	5.87E-03
	3.80E-03
	11.3事故影响分析

	设备
	事故类型
	人员
	事故状况概述
	距离（m）
	事故状态下源强（μSv/h）
	受照剂量（Sv）
	DSA
	（1）、（2）
	辐射工作人员
	人员无防护受照
	1
	9.29E+06
	9.29E+06×（30/3600）/（1×1）=0.08
	（3）、（4）
	公众
	2
	9.29E+06×（30/3600）/（2×2）=0.02
	（5）
	辐射工作人员
	1
	9.29E+06×（30/3600）/（1×1）=0.08
	表12  辐射安全管理
	12.1辐射安全与环境保护管理机构的设置
	12.3辐射工作人员培训
	12.4年度评估情况
	12.5辐射监测
	12.5.1竣工环境保护验收监测
	12.5.3辐射工作场所监测


	监测对象
	监测类别
	监测方案
	监测项目
	监测频率
	DSA手术室
	机房屏蔽
	验收监测
	机房四周屏蔽墙外30cm、操作位、防护门及门缝、电缆沟、穿墙孔以及楼上1m处进行监测
	周围剂量当量率
	验收期限一般不超过3个月
	50m范围外环境
	机房四周屏蔽墙外50m范围内
	周围剂量当量率
	机房屏蔽
	日常监测
	机房四周屏蔽墙外30cm、操作位、防护门及门缝、电缆沟、穿墙孔以及楼上1m处进行监测
	周围剂量当量率
	每3个月1次
	电离辐射警示标志、安全联锁、工作状态指示灯等安全装置
	实测并检查
	安全设施
	每次使用前
	机房屏蔽
	年度监测
	机房四周屏蔽墙外30cm、操作位、防护门及门缝、电缆沟、穿墙孔以及楼上1m处进行监测
	周围剂量当量率
	每年1次
	50m范围外环境
	机房四周屏蔽墙外50m范围内
	周围剂量当量率
	每年1次
	辐射工作人员个人剂量监测
	个人剂量监测
	佩戴个人剂量计
	个人剂量当量率
	每季度送检1次
	12.6辐射事故应急
	12.7环保投资

	序号
	环保措施
	环保投资
	1
	机房设置相关安全防护设施，包括机房进行土建设施施工、屏蔽防护工程施工（砌墙、安装铅板防护、增加硫酸钡
	275万元
	2
	设置动力通风系统，经通风系统排至楼外环境大气
	8万元
	3
	机房设置安全防护措施（张贴电离辐射警示标识、安装工作状态指示灯、购置个人防护用品、安装监控对讲等）
	5万元
	4
	进行个人剂量监测、辐射安全培训、职业健康体检、事故风险应急演练
	2万元
	5
	购置X、γ辐射剂量率检测仪、对机房进行环境影响评价及竣工环保验收、年度监测和日常监测
	10万元
	合计
	300万元
	表13  结论与建议
	13.1结论
	13.1.1工程项目概况
	13.1.2辐射环境现状评价
	13.1.3辐射安全与防护分析评价
	13.1.4辐射安全管理评价
	13.1.5项目建设可行性分析结论
	13.1.6产业政策符合性分析
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